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Die 5Teubildung yon Drfisenzellen in der Milchdriise ist 
ein wichtiger Vorgang bei der Sekretionst tigkeit dieses 

Organes. 
V on 

Prof. A l f r e d  G u i l l e b e a u  in Bern. 

(Hierzu 9 Textfiguren.) 

Die anatomischen und die physiologischen Untersuchungen der Milchdrtisen 

sind zahlreich, abet ihre Ergebnisse gewi~hren noeh kein befriedigendes Verstandnis 
des Sekretionsvorganges. Es mSge deshalb gestat tet  sein, auch die Mitwirkung 

der pathologischen Anatomie fiir die L(isung der betreffenden Frage zur Mithilfe 
heranzuziehen. 

Der gegenwartige Stand der Lehre yon der Milchsekretion wird von J u l i u s  
Ar  n o ld  in der Monographie Uber Plasmastrukturen, 1914, wie folgt dargesteUt: 

s. 18o. ,,Die grofe Mehrzahl der Forscher ist zu dem Ergebnis ge]angt, dab das Milehfett 
seine Entstehung einer sekretorischen Ti~tigkeit des Zytoplasmas der Drtisenzellen verdankt, 
welehe als solche einen Untergang dieser Zellen nicht zur ~Voraussetzung hat." 

,,Wenn einerseits nich~ bezweifelt werden kann, daB Hyperchromatose, Chromatolyse, 
Pyknose, Karyorrhexis und andere Degenerationsformen in der laktierenden Mamma vorkommen, 
so muf ieh doch anderseits hervorheben, daf derartige Bilder keineswegs haufig sind und zu der 
Fettsekretion in keinem Verhifltnis derart stehen, daft deren Zahl dem Sekretionsvorgange 
entspriiehe." 

S. 184. ,,R. Heidenheim nimmt an, dal~ die AusstoBtmg der Sekretkugeln mit Sch.~di- 
gtmg der vorderen Zellenden verbunden sei; es soll eine Abreifung der Kuppen effolgen, so dab die 
Zellr~lder ein gefra~stes Aussehen annehmen. Unger bezweifelt ein regelm~l~iges Vorkommen 
solcher Ze/lseh~digungen. Miehaelis bestiitigt den Befund der Zellkuppen, betraehtet sie abet 
als durch die Selmittffihrung erzeugte Artefakte; auch die Ausfransung der Alveolenr~nder wird 
yon manchen ~ls eine artifizielle a~gesehen. Dal~ ein Austritt yon Sekretkugeln olme Seh~idigung, 
ja selbst des Zellrandes, erf01gen kann, geht aus den erw~thnten Beiunden von zur Halfte ausge- 
tretenen Kugeln aus in ihrer Form unver~nderten Zellen hervor." 

S. 186. ,,Nachdem sehon Heidenhain, Nissen, Co~n u.a. angenommen hatten, dal~ 
bei der Milehsekretion Teile der Zellen u~d Kerne abgestoBen werden und so in das Lumen gelamgen 
kiinnen, wurde yon Miehaelis im Gegensatze zu Bizzozero und Vassale, Unger, Ot to-  
lenghi u.a., welche derartige Vorgange in Abrede stellen, das Vorkommen yon Zelltriimmern 
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and nackten Kernen in den Alveolarlumina betont. Da er yon einem Untergange der Zellen niehts 
beriehteL stellt er sich wohl vet, daB, w~hrend der eine der neugebildeten Kerne als solcher nebst 
der Zelle erhalten bleibt, der andere ausgestoBen werde; die Chromatolyse dieser solt seltener 
intrazelluli~r, hi~ufiger erMt im Alveolarlumen erfolgen. MeistenM zeigen sieh die Kerae yon einem, 
wenn aneh schmalen, Protoplasmasaum umgeben." 

,,Die Ansehauung, dab nach stattgefundener Kernteihmg der eine Kern ausgestol~en, der 
andere nebst der Zelle erhalten bleibe, hi~tte als wenig wahrseheinlich trod nieh~ direk~ naehweisbar 
kanm so viel A~hang gefunden, wean man nieht geglanbt hi~tte, mit Hilfe dieser Hypothese den 
Nukleingehalt der Milch erldiiren zu mtissen." 

8. 185. ,,Bei der laktierenden Mamma trifft man, abgesehen yon Kolostrumkiirperehen. 
auBer fuchsinophflen Granula und Eiweil}massen grSBere und kleinere Fettropfen sowie versehiedene 
zellige Elemente trod freie Keme in wechselader Menge an. Was die Fettropfen anbelangt, so 
tiberwiegen gewShnlieh die grliBeren; kleinere Fettropfen yon der GrSl~e der Mflehkiigelchen sind 
weniger zahlreich." 

,,Von den in den Alveolarlumina en~haltenen Zellen miigen manehe abgestofiene Epithelien 
sein. Viele sind abet zweifellos, darin muB ich Ottolenghi  beipfliehten, ausgewanderte Leuko- 
zy~en uad Lymphozy~en, wie aUM dem Verhalten ihrer Keme hervorgeht." 

,,Da an innerhalb der Alveolen gelegenen Zellen, so namentlieh aueh an Leukozyten und 
Lymphozyten. sehr oft Degenerationsvorgange sich nachweisen lassen, wird ein Vorkommen yon 
freien Keraen sieh nicht in Abrede stellen lassen." 

1. (S. 196.) ,,Die Sekretion des Milchfettes beruht auf einer Umwandlung des Plasmas 
der Epithelzellen, welche an einen Untergang der Zellen nieht gebunden ist. 

2. Die ersten Fettropfen treten an bestimmten Stellen des basaJen Absctmittes der Zellen 
und der Umgebung tier Kerne anf, welehe vermutlieh dem Trophospongiom entsprechen. Sparer 
kommt es zur Bildung yon Sekretvakuolen und Sekretkugeln. 

3. Da freie Fettropfen in der Umgebang der Zellen nicht angetroffen werden und das erste 
Auftreten yon Fett an bestimmte Strukturbestandteile clef Zelle gebunden zu sein scheint, muB 
der Vorgang als ein synthetiseher aufgefaB~ werden. 

4. Die Ausstofiung der Sekretkugeln karm ohne L~sion der Zellen erfolgen; ob die kappen- 
15rmigen h_ah~nge der Sekretkugeln in allen Fi~llen als Axtefakte anzuMehen Mind~ li~Bt Mieh nieht 
en~scheiden. 

5. Wiihrend der Sekretion kommen miiglieherweise Keravermehrung und Degeneration 
tier ZeUea vor; die Fettsekretion aim solehe ist abet yon diesen Vorgi~ngen nieht abhiingig. 

6. Fiir die Sekretion yon EiweiB gibt ~es morphologische Kennzeiehen: der Befmld von 
EiweiB in den groBen Sekretkugeln, sowie in Form kleinerer and grSBerer Tropfen im Plasma 
tier ZeUen und irmerhalb der Alveolen. 

7. Die Kolostrumzellen Mind der Hauptmenge naeh leukozyti~ren Ursprangs; bei ihrer 
Bildung spielen sowohl Phagozytose als aneh Synthese eine Rolle. Aufierdem kommen fetthaltige 
Epithelzellen im Lumen vet. Die kappenfSrmigen Anhi~nge der KolostrumkSrper sind ver- 
schiedener Herkunft. 

8. Die Vorgi~nge der Fet~sekretion in der Milehdrtise sind ftir unsere Anschanungen tiber 
Fettmetamorphose, Fettinfiltration und Fettdegeneration deshalb bedeutungsvoll, weil sie lehren, 
dab innerhalb der ZeUen ein sehr ausgedeimter Fettumsatz sich abMpielen kamr, ohne die ExiMtenz 
der Zelle in Fiage zu stellen, und dab anderseits solehe Zellen bei eintretender Ersch(ipfung De- 
generationserscheinungen darbieten kiinnen. Es dad somit ans dem Beftmde van degenerierenden 
Zellen, welche Fett ftihren, rScht der SchluB gezogen werden, dab sie bei diesem Vorgange nicht 
ak$iv beteiligt gewesen seien." 

I. A n a t o m i e .  

Die ta t igen Milchdriisen der Kuh,  der Ziege u n d  der meisten Si~uger haben  eine 
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entfernte ~hnlichkeit mit der geblahten Lunge, nut ist der Inhalt der Alveolen nicht 
Luft, sondern ]~iilch. Es dr~ngen sich ANeolen (50--300 ~) an andere Alveolen, und 
in der Mitte des Lappchens findet man einen Ausftihrungsgang. Die Scheide- 
wande der Alveolen sind sehr diinn; sie enthaltea ] oder 2 nebeneinander gelagerte 
Blutkapillaren yon 6--12 ~ Breite und sehr wenig Bindegewebe. Leukozyten sind 
in der normalen Driise selten, und das Vorkommen zahlreieher Zellen dieser Art 
entspricht pathologisehen Zusti~nden. Die normale Milch enthiflt i~ul~erst selten 
einen Leukozyten, und die Schriftsteller, die bei der Milehbildung die Betiitigung 

Fig. 1. Euter der Kuh. Natiirliche In]ektion der Blutgefai]e. 

dieser Zellen annebmen, stehen vor der grofen Schwierigkeit, den vollst~ndigen 
Mangel dieser Gebilde in der normalen Milch erkl~ren zu kSnnen. Pathologisches 
Sekret enthiilt dagegen Leukozyten in oft auferordentlich groi~er Zahl. 

Die Alveolen und feinen Driisengiinge sind mit einem einschiehtigen Drtisen- 
epithel besetzt, das bei der Fixierung mit Formalin und Sublimat die Zellgrenzen 
nieht erkennen li~l~t, so daft man das Bild eines Synzytiums vor sich hat (Fig. 7, 8). 
Bei andern Fixierungsverfahren, z.B. mit einem Gemisch yon Osmiumsaure, 
Platinchlorid, Chromsaure, Essigsi~ure (B orr e!s Gemisch) besteht der Epithel- 
besatz (Fig. 1) aus wohl abgegrenzten EinzelzeUen, und bei der Kuppenbildung 
(Fig. 2), yon der sofort die Rede sein wird, tritt die Individualitat der Zellen scharf 
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in den Vordergrund. Die Dieke der Epithelschieht sehwankt zwischen 3--12 ~. 
Die Drtisenzellen enthalten oft kleine und gT0fie Fettropfen (Textfig: 7). 

Die Kuppenbildung hat H a i d e n h a i n  in den sezernierenden Zellen zuerst 
beschrieben. Manehe Nachfolger sahen sie ebenfalls, und auch ich stellte ihr Vor- 
kommen in Drtisen yon gesunden, mileherzeugenden Ziegen lest. In solehen Or- 
ganen ist die Kuppenbildung nieht etwas Seltenes, sondern der Zustand s~mtlieher 
Zellen. Die Kuppenbildung darf man ruhig als den normalen Befund einer sezer- 
nierenden Driise bezeiehnen. Wet sie in seinen Pr~paraten nieht sieht, hat seine 
Sehnitte eben ruhenden Organen entnommen. Das Protoplasma ist in der Kuppe 
ungleiehm~l~ig porSs, an den dichteren Stellen feinkSrnig. Die Kuppenzellen haben 

Fig. 2. Sezemierendes Eater der Ziege. Kappenbildung an den Drfisenepithelien. 

bei der Ziege eine Liinge yon 21--27 ~, eine Breite yon 9 ~. Sie sind in der Mitte 
oit etwas schmaler. Im distalen Absehnitt kommt immer ein Kern vor, w~hrend 
ein solcher im proximalen Teil nur bisweilen zu erkennen ist. Spater wird der 
Beweis erbracht, dafl zu einer bestimmten Zeit ein zweiter Kern hie Iehlt. Die 
Kuppenbildung ist die Vorstafe der Zellteilung. 

An die Kuppenbildung reihen sich nun pathologische Vorgi~nge an, yon denen 
ich zuerst hier einige Beispiele mitteilen will. 

II. E x p e r i m e n t e I l e  U n t e r b r e e h u n g  der B lu tzu fuhr .  

1. Eiaer mileherzeugeaden Ziege wird rechts die Arteria prolunda ]e~novisund 
die Arteria pudenda epigastrica w~hrend zwSlf Stunden mit einem Seidenfaden 
unterbunden. Auf der linken Seite unterbricht man den Blutstrom in denselben 
Gefi~l~en wiihrend 18 Stunden. Damit ist der Blutzufiul~ nieht vollsti~ndig unter- 
brochen, denn zahlreiche kleine Arteriea and Venen verbinden die Haut und die 
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Bauchhaut mit der Milchdriise. Beim I,(isen der Seidenfaden ist das Tier nieder- 
geschlagen und matt. Es verschmhht das Futter ul/d hat einen steifen Gang. Das 
linke Euter ist schlaff, re~ verharteten Stellen. Die KSrperwarme bleibt normal. 
Am zweiten Tage bessert sich das Befinden, und das Tier nimmt etwas Nahrung 
aufi Das noch immer schtaffe Euter gibt 24 Stunden nach der Entfernung der 
Seidenfi~den 70 ccm Milch von grauer Farbe, mit einem Stich ins RStliche. Im 
mikroskopischen Pri~parat sieht man zahlreiche l,eukozyten, und beim Kochen 
entsteht ein reichlicher flockiger Niedersehlag. 

Fig. 3. Euter der Ziege, nach Unterbrechung der Blutzuluhr. A in den Alveolen ein Haufe von 
abgelSsten Drfisenzellen mit Fragmentation der Kerne. 

Am dritton Tage, 60 Stunden nach dem hnlegen und 48 Stunden nach der 
Entfernung der Ligaturen wird das Tier getStet. 

Im mittleren Leberlappen kommt ein embolischer, nekrotischer Herd you 
2 auf 3 cm Ausmai~ vor, dessen Entstehung nicht verst~ndlich ist. Die rechte 
Euterzisterne enth~lt ein bewegliches, triibes, graurStliches Sekret,, das aus Serum 
besteht und auf dem ein diinnes Hautchen geronnener Milch schwimmt. Das 
Sekret in der linken Zisterne ist triib, heUbraun, reich an FettriiIffchen und Fibrin- 
fiocken. Es steUt Bin Gemisch yon Milch und Exsudat dar. 

Am th~ken Euter, bei dem der Verschlul~ der Gefiiiie langer gedauert hatte, 
sind Arterie und Vene dutch 5--6 cm lange Thromben verschlossen. Das Euter 
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ist kleiner als auf der rechten Seite. Auf der Schnittfi~iche erscheint das Gewebe 
yon vielen nekrotischen, scharf ~bgegrenzten Herden durchsetzt. Die Lymph- 
drtisen sind etwas vergrS~ert. 

Rechts erfolgt der Verschluf$ tier Arteria und Vena uberis dutch Thromben voa  
3 cm Liinge. Das Euter ist groin, in der Mitte graubraun verfiirbt, an der Peri- 
pherie yon norms Beschaffenheit, mit nut etwas groBen Ki~rnern. Eine scharfe 
Linie grenzt beide Absehnitte voneinander ab. 

Mikroskopisch findet man in beiden Halften zvdschen den normalen und den 
veranderten Drtisenabschnitten eine 250 I~ breite Demarkationslinie, in der die 
Gefi~e sehr weit und das Gewebe von viel Leukozyten durchsetzt erscheinen. Hier 
sind die A]veolen klein und mit Zellen und ergossenem Blut angefiillt. Das ver- 

Fig. 4. Euter der giege nach Unterbrechung der Blutzufuhr. Die A]veole ist mit einer schwammi- 
gen Masse A angeiiillt, die aus unvo!lk0mmen aufgdiisten Driisenepithelien besteht. 

anderte Driisengewebe zeigt in den Alveolen den normalen Wandbelag aus sekre- 
torischen Driisenzellen (Textfig. 3) yon 9 ~ Breite. Eizfige Zellen verlangern sich 
in Kuppen. Eine Anhi~ufung yon abgelSsten Driisenepithelien fiillt den Hohlraum 
des BD~schens zum grS[~ten Teil aus. Die Grenzen der Zellen sind verwischt, die 
lfi.nglichrunden Kerne messen 6 ~. Vide derselben zerfallen in Stiicke. 

Ergebnis :  Die anhaltende Unterbrechung der Blutzu/uhr bedingt A~di~llunff 
der Dri~senalveolen mit abgel6sten Dr~enepithelien. Das Protoplasma dieser Gebilde 
ist erhalten und der Kern/ragmentiert. 

2. Bei einer milcherzeugenden Ziege werden die rechte Arteria und Vena 
uberis wahrend 3 Stunden verschlossen. Der Gesundheitszustand des Tieres bleibt 
ein guter. Die Milch hat makroskopisch ein normales Aussehen, ist aber 24 Stunden 
nach der Operation and bis zu der am 4. Tage stattfindenden Schlachtung bei der 
mikroskopischen Untersuchung sehr reich an Leukozyten. 



Bei der Sektion wird festgestellt, dal~ Arterie und Vene durehgi~ngig sind. 
Die Drtise ist von gewiJhnlicher Konsistenz und GriJ~e, das Driisengewebe scheinbar 
normal. 

Unter dem Mikroskop erseheinen die Alveolen zum Teil normal, andere weisen 
indessen folgende Veri~nderungen auf: 

Die Alveolen sind klein. Die HShe der Driisenepithelien schwankt zwischen 
3--15 ~. Das Protoplasmt~ ist hell, die Zahl der Kerne betr/igt 1--2. Eine porSse 
Masse (Textfig. 4 A), die Kerne bald in sehr grol~er, bald in kleiner Zahl enthalt, 
kommt in den Alveolen vor. Auch runde, geblithte, hyaline Zellen mit mehreren 

Fig. 5. Euter einer an Erstickung verendeten Kuh. A Wandbelag aus normalen Driisenepithelien. 
B Anfiillung (ter Alveolen mi~ abgeschniirten Epithelze//en. C Gestau~e Blu~kapiJlaren. 

Kernen sind htiufig. Dieses Bild stellt die etwa zur Hiilfte vorgeschrittene Auf- 
l(isung der abgestol~enen Epithelien dar. 

E r g e b his: Verlangsam$e Verfl ~ssigu, ng der abgesto flenen Dri~senepithelien in 
den Alveolen der Milchdri~se. 

III. Zuf/illige U n t e r b r e c h u n g  der Blu tzufuhr .  
Eine neunjahrige-Kuh, deren mberkulSse Mesenterialdriise 1 kg wiegt, geht 

tiber Nacht an Meteorismus der Vorm~eu zugrunde. Um das Euter kommt hoch- 
gradiges Emphysem vor. Eutergewebe rot, kSrnig. 

Die Mveolen sind Verh/iltnism/il3ig klein, ihr Durehmesser betr/igt 40--100 ~. 
Das intraazin0se Gewebe ist infolg e der starken Erweiterung der Blutgefal~e auf 
10--32 ~ verbreitert, was eine erhebliche Zunahme bedeutet. 

Die Alveolen enthalten freie Driisenepithelien (Textfig. 5 B), die keine Vet- 



anderung erfahren haben. Die langlichrunden Kerne erreichen husmal~e yon 
3--4 ~. Das Protoplasma ist homogen; die Rander der einzelnen Zelten sind nicht 
zu erkennen. 

Das Tiler erlag einige Stunden nach dem letzten Melken einer Erstiekung und 
Herzkompression. Infolge dess~ waxen die Blutgefal~e des Euters im Zustande 
hochgradiger veniiser Stauung, aber es beteiligte sieh das !:uhende Blur an der 
Milchsekretion nicht, Dagegen land die Zellenneubildung in ungeschw~tchtem 
Maria statt, bis eine Aniiillung der Alveolen diesem Yorgang Stillstand gebot. 

Fig. 6. Frische Euter~uberkul0Se der Kuh. Wucherung des Drtisenepithels. tn ler groiie 
Fettropien, Zwischea den Epithelzellen die kleinen, dunkeln Kerne tier Wanderzellen. Das intra- 

lobuliire Bindegewebe breiter Ms normal und zellenreicher. (MoseV).) 

E r ge b nis: Erh~ltung der neugebildeten Dri~senepithelien in den Alveolen der 
Milchclri~se inlolge yon Erstickung und Blutstase. 

4. Einem gundeztichter wurden tiber Nacht aus Raehe 6 Hunde vergiftet. 
Unter ihnen befand sich auch eine milchende Bulldogge, in deren Milehdrtisen die 
Alveolen etwas zusammengefallen waxen und dementsprechend eine Breite yon 

~) Moser, Arch. f. w. u. p. Tierheilkunde Bd. 28 (1903) u. Dissertat, v. Bern. Diese bei der 
Universit~itskanzlei in Bern erh~ltlich. 
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50--100 ~ aufwiesen. Die Blutgefafle erschienen stellenweise mit Blur angeftillt. 
Einige Alveolen enthielten unveranderte abgestol]ene Epithelien in grol]er Zahl. 
Die langlichrunden Kerne derselben maiden 45-6 ~. In den allermeisten B1/~schen 
kam eine schwammige Masse mit vielen kreisfSrmigen Zeichnungen vor. Sie war 
aus Drtisenepithelien hervorgegangen, deren AuflSsung ihr Ende noch nicht ganz 
erreicht hatte. Es handelte sich somit um eine Neubildung yon Zellen und um 
eine unvollst/indige Aufliisung derselben in einem Euter, dessen Zirkulation infolge 
von Gifttod plOtzlich zum Stillstand gekommen war. 

Erg e b nis: Unvollsti~ndige AuflSsunq der neugebildeten Epithelzellen in der 
Alveole der Milchdrasen in/olge yon Herzstillstand, bedingt dutch Intoxikation. 

Fig. 7. Eater der Kuh. A Driisenepithelien mit Fettropfen, die durch Osmiums~iure gesehw/irzt 
sind. B Alveoleninhalt, bestehend aus kSrniger Masse, einigen Kernen und vielen Fettr0pfen. 

5. Eine dreij/~hrige milchende Htindin litt an Metritis mit hamorrhagischem 
Exsudat. Die Alveolen and feinen DriisenrShrehen des Gesauges waren mit einer 
homogenen~ durch Orange G intensiv gef/irbten Masse angeftillt, die Kasein dar- 
stellte. In diesem Inhalt kamen viele gebliihte, runde, durchsichtige Zellen von 
6--12 ~ ~Breite vor, mit einem sehr deutlich sichtbaren Kern. Oftmals fanden 
sich zwei dieser Gebilde vor. Die Zellen waren abgelSste und ver/inderte Drtisen- 
epit helien. 

Ergebnis :  Verz6gerung der ZellenauflSsung und Milchbildung in/olge ver- 
minderten Blutzuflusses, wegen Ableitung des Blutes nach dem entzi~ndeten Uterus. 
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IV. E p i t h e l d e s q u a m a t : i o n  bei  f r i sche r  T u b e r k u l o s e  d e s  Euters .  

Die Yiilchdriisen mit frischen Tuberkeln kSnnen als reiche ]~ndgruben der 
mannigfaltigsten Desquamationszust~de angesehen werden. Weiter unten werde 
ich diese Tatsache zu erkliiren suchen. Aus vielen yon mir erhobenen Bdunden 
teile ich folgende Beispiele re_it: 

6. TuberkulSses Euter einer Kuh. - -  LTmphdriisen sehr gro$. Der hintere 
Rand tier Milchdriise ist steinhart. Im oberen Abschnitt des Organes sieht man 
auf der Schnittflhche normales Driisengewebe und in dasselbe eingestreut Zahl- 
reiche gro[~e, weil]e L~ppchen. Einige derselben werden in Borre]schem Gemisch 

l , l  l I t I i m I i I 

0.o 0,1 m m. 

Fig. 8. Euter der Kuh. A Sekretionszellen. B ~estel' homogener Inhalt der Alveole mit~einigen 
Kernen. C A_rterie. D Nlilchkonkrement: E Kapillaxgei~l~e. 

fixiert und nach der Bloekihrbung mit HSmatoxylin bis zur Schnittfestigkeit ia 
Paraffin eingebettet. Iu manchen Alveolen bemerkt man die ffir die frische Tuber- 
kulose charakteristischen Wucherungen des Dri]senepithels, in Form eines yon 
Fettropfen durchsetzten Synzytiums. Ich weise auf diese Befunde bier nut im 
Voriibergehen bin. 

In Alveolen, die yon der Tuberkulose noch verschont sind, kommen 
folgende Zust~ude vor. 

Die Driisenepithelien befinden sich in normaler Anordnung; sie sind oft zwei- 
kernig und enthalten kleine und grol~e Fettropfen, die im Pr~parat dutch Osmium- 
shure schwarz gefiirbt sind. Die abgebildete Alveole enth~lt eine ansehnliche Menge 
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yon k5rnigem Inhalt mit einigen Kernen und vielen Fettropfen verschiedener GrSBe. 
In manchen andern Alveolen ist die Zusammensetzung der Masse aus Epithel- 
zellen noeh sehr gut erkennbar. 

Ein anderer Schnitt aus demselben Organ zeigt folgendes. 
Die Sekretionszellen sind normal. In den Alveolen liegt ein Inhalt von festem 

Aggregatzustand mit einigen Kernen und einem FettrSpfchen. Dieses Material 
besteht aus stark veri~nderten Epithelzellen. In einer Alveole liegt ein Milch- 
konkrement (Textfig. 8 D), entstanden dutch Eindickung der ~ilcb. 

7. TuberkulOses Euter der Kuh. Auf der Schnittfii~che bemerkt man zahl- 
reiche well, e, etwas hervortretende L~ppchen. 

~ I I  I J i i i I l [ 

0.o 0,1 mm 

Fig. 9. Eu~er der Kuh. A Inhult der Alveole, durchsetzt yon vielen Eiwei~kugeln. B intra- 
lobuliixes Bindegewebe. 

Die Alveolen entbalten eine homogene, noch feste Substanz, mit vielen kleinen 
und grol~en Kugeln (1--].0 ~), die durch Hiimatoxylin intensiv blau gefarbt werden. 
Das Zentrum der grSI3eren Kugeln ist oft farblos. Diese Gebilde sind zuerst von 
H e i d e n h a i n  als fuchsinophile Eiweii~kugeln bezeichnet worden, worunter sezer- 
niertes Milcheiweil~ zu verstehen ist. 

Die Befunde am Alveolarinhalte der Figuren 5, 3, 4, 7, 8, 9 bilden eine fort:  
schreitende Reihe yon AuflSsungserscheinungen der abgeschniirten Drtisenepithelien. 

In Nr. 5 sind letztere noch vollstandig erhalten. In den folgenden 5Tummern 
blast die Zellennatur immer mehr ab. Das Protoplasma lfst sich zuerst in eine 
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sehwammige, dann in eine homogene Masse auf, und die Kerne zerfallen. Das eine 
Mal treten Milchbestandteile als Eiweiilkugeln, das andere Mal als Fettropfen 
im Material auf, u n d e s  ist bemerkensWert, dal~ diese ehemisehen KSrper, 
die bei der normalen Milchsekretion stets gleichzeitig gebildet werden, in den~hier 
abgebildeten Praparaten getrennt zur Ansehauung kommen, offenbar weil die 
Bedingungen nur fiir die Bildung des einen Milchbestandteiles vorhanden waren. 
In der normalen Milchdrtise ist die AuflSsung der Zellkuppen eine so vollstandige, 
daf man in gesunder Milch niemals erkennbare Reste yon Driisenepithelien sieht. 

Wird das Wasser fertiger Milch wegen Stauung in den Alveolen resorbiert, 
so treten Mitchkonkremente auf, :die meist konzentrisch geschiehtet sind. In 
D (Textfig. 8) ist Gin ungesehichtetes Gebilde dieser Art vorhanden, EinigeForscher 
haben diese Konkremente , ,AmyloIdkSrpe r"  genannt, doch mit Unrecht, denn 
sie werden mit Jod nicht blau (~KosGr a. a.O.). Dagegen haben sie fiir Hiima- 
toxylin eine starke Affiniti~t und verhalten sieh in dieser Beziehung ahnlich den 
Eiweil~kugeln der Textfig. 9. 

V. Bedeu tung  der Z i rku la t i on  ftir den Nachweis  der Desquamat ion .  

Es wurde schon mehrmals hervorgehoben, daf die plStzliche Unterbrechung 
der Blutzufuhr oder auch Gine erhebliche Abnahme tier Blutmenge in den Gef~flen 
eine Neubildung yon Driisenzellen noch wi~hrend einiger Zeit fortbestehen l~ t .  
Die unter diesen Umst~nden gebildeten Epithelien bleibea unverhndert oder doch 
unvoUkommen aufgelSst. Wo die Anwesenheit von Drtisenepithelien in den A1- 
veolen festgestellt wird, ging dieser Ansammlung eine ZirkulationsstSrung mit 
Bestimmtheit voraus. 

Speziell bei der Invasion der Alveolen durch TuberkelbaziUen entsteht uu- 
mittelbar um den Bazillenschub eine aktive Hyperhmie, die in n~ehster ~i~he eine 
kollaterale s zur Folge hat. Dies ist der Grund, warum Euter mit friscl~er 
Tuberkulose viele und zugleich mannigfaltige Desquamationszusti~nde bieten. 

Bei verhinderter Blutzirkulation und Fortbestand der Zellenneubildung 
werden die Alveolen mit abgesehniirten Drtisenepithelien ganz angeftillt, so daft 
olt erst der Raummangel die Neubiidung zum Stillstand brings. Eine rege Neu- 
bildung yon Zellen kommt namentlich bei plStzlichem Tode vor. 

Die desquamiGrten Epithelien habGn ein durchsiehtiges Protoplasma, runde 
oder eifSrmige Kerne yon 6 ~ und ein oder mehrere KernkSrperchen. In Haafen 
ist die BGgrenzung der einzGlnen ZellGn meist unsichtbar. Liegen vereinzelte Zellen 
in den Alveolen, so ist der Rand derselben dagegen leicht zu erkennen. 

Die Besichtigtmg yon normalen sezGrnierenden Milehdriisen li~l~t oft die ~'rage, 
ob in den Kuppen Kerne vorkommen, unentschieden. Da indessen in den de- 
squamie.rten DriisGnepithelien die KGrne niemals fehien, so ~ird man zu dem 
Sehlusse gedrangt, daft auch die Kuppen, welche Vorstufen der Zellen sind, Kerne 
enthalten. 
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Die gate Erhaltung der desquamierten Zellen ist nur mfglich, wenn kein Blu~ 
aus den GefaBen durchsickert (Textfig, 5) .  Mit dem Augenblick des Durehtrittes 
einer auch nur kleinen Menge yon Blut treten an den Zellen weitgehende Auf- 
15sungserscheinungen ein (Textfig. 3, 4, 7, 8, 9). Das Protoplasma wird raseh 
poriis und cntzieht sich bald vollstandig dem Gesichtssinn (Textfig. 8, 9). Die 
Kerne zerfallen in Stticke, und auch sie werden in kurzer Zeit unsiehtbar. Oft 
treten kleine und griiSere (1--10 ~t) Kugeln auf, die sich mit Hamatoxylin, Safranin 
uad Fuehsin intensiv f~rben. Dieselben werden yon den Autoren als Eiweil~kugeln 
bezeiehnet, worunter sezernierte EiweiSkSrper der Milch zu verstehen sind. Sie 
sind meist zu Gruppen vereinigt. In einigen Gruppen sind grol]e und kleine Fett- 
tropfen nachweisbar. 

Zusammenfassend sei noch einmal erwahnt, dal~ ich Fortbestand tier 5~eu- 
bfldung von Drtisenzellen bei Aussehaltung der Zirkulation in folgenden Fallen 
gesehen habe. 

a) Bei der Ziege nach Unterbindung der Arteria und Vena pudenda externa, 
gefolgt yon TStung dec Tiere nach 60 Stunden und naeh 4 Tagen. 

b) Bei der Kuh infolge plStzlichen Todes nach Meteorismus der Vormagen, 
Kompression und Stillstand des Herzens. 

c) Bei der mil chenden Hiindin nach raschem Gifttode. 
d) Bei derselben als Begleiterseheinung einer tSdlich endenden Metritis. 
e) Haufig in noeh gesunden Alveolen bei frischer Tuberkulose des Euters 

der Kuh. 
f) f)berhaupt wird eine Anh~tufung yon Driisenepithelien in den Alveolen 

jedesmal zu erwarten sein, wenn bei einem milchenden Tier eine pliitzliehe Ab- 
lenkung des Blutes von den Drasenalveo]en Zustande kommt. 

VI. B e d e u t u n g  der  N e u b i l d u n g  yon Dr t i scnep i the l i en ,  

Die yon mir beschriebenen Zellenmassen in den Alveolen sind wohl in krank- 
haft veranderten Organen aufgefunden worden, aber sie sind, wie schon hervor- 
~ehoben, yon der Kuppenbildung in der normal tatigen Drtise ihrem Wesea nach 
nicht verschieden. Be~de Erscheinungen sind der Ausdruck einer regen, forma- 
tiven Tatigkeit, die den normalen Milchdrtisenepithelien offenbar eigen ist. In der 
blutdurchstrSmten Milchdrtise 15sen sieh die neugebildeten Zellen schon im Sta- 
dium der Kuppen sofort auf. Bei pathologischer Blutarmut erfahrt diese Auf- 
15sung eine VerzSgerung, die uns einen Einblick in die Einzdheiten der Zellver- 
fliissigung gestatten. 

H ei d e n h a in war der Erste, der zeigte, dal~ die Milchbildung durch eine reich- 
lithe Zunahme des Zellenmaterials eingeleitet wird. 

Was hat nun die Zellenneubildung far eine Bedeutung ? Zur Beantwortung 
dieser Frage ist es notwendig, sich fiber die Dauer der Milchbildung Ktarheit zu ver- 
sehaffen. 
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Nuesch  1) und Zwar t  ~) habea bewiesen, dal~ bei Ktihen, die pro Melkzeit 
6--10 1 Milch geben, die Halfte dieser Menge in der Melkpause entsteht, aber 
ebensoviel ganz pliitzlich in der etwa 8 Minuten dauernden Melkzeit. Dabei ist die 
zweite Melkportion wesentlich reicher an Trockensubstanz als die erste. Diesen 
Vorgang deute ich so, dag eine fast augenblickliche Vergiirung des transsudierten 

�9 ? Blutes stattfindet. In dmsem ~ alle sind die abgestotienen und verfltissigten Drtisen- 
epithelien die Fermente, die aus Blut Kasein, Fett, Laktose, Phosphate und Kali- 
salze abspalten. 

Wiirde maa zur Annahme iibergehen, daft die Drtisenepithelien selbst zur 
Troekensubstanz der Milch sich verwandelten, so ergiibe sich felgeades: 6 1 Milch 
enthalten 764,0 g, ]0 ~1 1232,0 g Trockensubstanz. Davon mtifite die Halfte, 
somit 382,0 g bis 1616,0 g, in 8 Minuten aus den Zelleu entstehen, was fiir ein 
Organ yon 10--15 kg Gesamtgewicht und wesentlieh weniger Driisensubstanz 
sehr viel w~e, ]a kaum miiglich erscheint. 

In der lrischen Milch sind bekanntlich verschiedene Fermente wie Katalase, 
Reduktase, Amylase nachweisbar. Ihre Gegenwart beweist, dal~ die Driiseu- 
alveolen Behiilter von Fermeaten sind, und die Aaaahme einer milcherzeugenden 
Vergiirung des Blutes ist somit dem bereits Nachgewiesenen gegentiber nicht 
etwas ~anz Unvermitteltes. 

i 

H, 
lJber den pathologischen Umbau yon Organen (Metallaxie) 
und seine Bedeutung ffir die Aufl'assung chroniseher 
Krankheiten insbesondere der chronischen Nierenleiden 
(Nephrozirrhosen) und der Arteriosklerose; nebst Be- 

merkungen fiber die Namengebung in der Pathologie, 
Von 

Proi.  L e o n h a r d  J o r e s .  

(Hierzu Taft I.) 

Dutch die neueren Arbeiten tiber die als 5~ephritis frtiher zusammengefal~ten 
Nierenerkrankungen ist eine neue Basis ftir die Auffassung und fiir die Einteilung 
dieser Krankheiten geschaffen worden. Es scheint aueh insbesondere durch die 
v0n Asehoff  sowie yon Volhard  und Fahr  gemachten Vorschliige in den 
Hauptpunkten eine Einigung der Anschauungen zu bestehen, lmmerhin bleiben 

1) Nuesch, f3ber d. sogenannte Aufziehen der Milch bei tier Kuh. Diss. v. Ziirich 1904. Ge- 
druckt bei Gebr. Haertl in 1VItinchen. Bei der Universi~skanzlci in Ziirich erhiiltlich. 

3) Zwart, Beitr~ge z. Anat. U. Phys. d. )r d. Rindes. Diss. ~7. Bern 1911, Gedrnckt 
bei G. W. van der Weii u. Cie. ia Amheim. Bei der Universit~ska~zlei in;Bern erhi~ttlich. 


